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Bumper for motor vehicle has shaped tube and end deformation sections 
forming bending support, and centre section has longitudinally extending 
bead located on bumper side not facing vehicle 
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Abstract of DE1 9849358 

The bumper's bending support(2) is formed by 
a shaped tube(3) and end deformation 



sections(5). The centre section(4) has a 
longitudinally extending bead(6) located on the 
side(7) of the bumper not facing the vehicle. 
The deformation sections have a mounting(11) 
for attachment to the longitudinal supports of 
the vehicle. The bending support is convexly 
curved between the mountings, and a 
deformation element may be incorporated 
between the deformation section and 
mounting. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Sto&fanger fur Kraftfahrzeuge 

<g) Die Erfindung betrifft einen StoBfanger (1) fur ein Kraft- 
fahrzeug mit einem quer zu den Langstragern des Kraft- 
fahrzeugs festlegbaren Biegetrager (2). Der Biegetrager 
(2) ist durch ein niittels hydraulischen Innenhochdruck 
umgeformtes oder konventionell gepragtes und aufge- 
weitetes Rohr (3) gebildet. Er weist einen biegesteifen 
Mittelabschnitt (4) mit endseitigen Deformationsab- 
schnitten (5) auf. Der Mittelabschnitt (4) ist mit einer in 
seiner Langserstreckung verlaufenden Sicke (6) versehen, 
die auf der dem Kraftfahrzeug abgewandten Stirnseite (7) 
des Biegetragers (2) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen StoBfanger fur Kraftfahr- 
zeuge mit einem quer zu den Langstragem des Kraftfahr- 
zeugs festlegbaren Biegetrager. 

StoBfanger werden quer an Front und Heck eines Kraft- 
fahrzeugs zwischen der die Karosserie abschlieBenden 
Kunststoirverschalung und dem Rah men des Kraftfahrzeugs 
eingegliedert. Sie sollen leichte StoBe und Kollisionen ohne 
oder nur mit geringen Fahrzeugbeschadigungen abfangen. 

Die Wirkungsweise des StoBfangers bzw. des innenlie- 
genden Biegetragers besteht darin, die aus einem AnpraU re- 
sultierende kinetische Eriergie in Verformungsarbeit umzu- 
wandeln, so dass es zu keinen plastischen Verformungen an 
der Karosseriestruktur, insbesondere den Langstragem der 
Karosserie kommt Der StoBfanger muss folglich eine aus- 
reichend hone Biegesteifigkeit haben, urn die auftretenden 
KrMfte und Momente aufhehmen zu konnen und diese abzu- 
leiten. Fiir den Biegetrager des StoBfangers werden neben 
Stahlblech auch faserverstarkte Kunststoffe urid Alumini- 
umprofile verwendet Haufig werden sie aus offenen oder 
geschlossenen Profilen gefertigt, wobei die geschlossenen 
Profile aus zwei oder mehr Pressteilen bestehen. 

Bei bekannten Losungen werden Energieabsorber vor den 
Langstragem angeordnet So zahlt durch die 
DE43 00 284 Al ein Pralldampfer zur Abstiitzung eines 
StoBfangers gegeniiber dem Rahmen eines Kraftfahrzeugs 
zum Stand der Technik. Der Pralldampfer besteht im we- 
sentlichen aus zwei konzentrisch ineinander gefuhrten Roh- 
ren, die so ausgeiegt sind, dass sie sich bei einem Aufprall 
ineinander schieben und die StoBenergie durch eine Verfor- 
mung der Rohre umgewandelt wird. Eine derartige Kon- 
struktion ist jedoch fertigungstechnisch aufwendig. Nachtei- 
lig hieran ist ferner, dass ein relativ groBer Verformungsweg 
notwendig ist, um bei vorgegebener maximal zulassiger 
Langstragerkraft eine zuverlassige Energieabsorbung zu be- 
werkstelligem Dementsprechend ist die konstrukti ve Gestal- 
tungsfreiheit beschrankt Auch wegen ihres Gewichts wird 
eine solche Absttitzung eines StoBfangers als verbesse- 
i^gswiirdig angesehen. 

Der Erfindung liegt daher ausgehend vom Stand der Tech- 
nik die Aufjgabe zugrunde, einen StoBfanger fiir Kraftfahr- 
zeuge fertigungstechnisch zu verbessern und bei Optimie- 
rung des Energieabsorptionsvermogens gewichtsmaBig zu 
reduzieren. 

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in 
einem StoBfanger gemafi Anspruch 1 . 

Danach ist der Biegetrager des StoBfangers einstuckig aus 
einem geschlossenen Rohrprpfil gebildet. Die Kontur des 
Biegetragers ist zur Aufhahme maximaler Verformungs- 
energie gestaltet. Der Biegetrager weist einen biegesteifen 
Mittelabschnitt und endseitige Deformationsabschnitte auf. 
Der Mittelabschnitt charakterisiert sich durch mindestens 
eine in seiner Langserstreckung verlaufende Sicke, die auf 
der dem Kraftfahrzeug abgewandten Stimseite angeordnet 
ist. Weitere Versteifungssicken auch auf der Innenseite des 
Biegetragers sind moglich. 

Der Biegetrager mit seinem sicken vers teiften Mittelab- 
schnitt und den zu den Langstragem hingehenden Deforma- 
tionsabschnitten ist hinsichtlich seines Belastungsverhaltens' 
und des erforderlichen Bauraums optimiert. Im Mittelab- 
schnitt besitzt der Biegetrager eine bauteilgerechte Biege- 
steifigkeit mit einem elastischen Danipfungsvermogen in 
den endseitigen Deformationsabschnitten. Das Dampfungs- 
vermogen resultiert aus den Querschnittsaufweitungen der 
Deformationsabschnitte. Eingeleitete Anprallkrafte werden 
elastisch aufgenommen und kompensiert, ohne dass es zu 
einer nachteiligen Krafteinleitung in den Rahmen des Kraft- 
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fahrzeugs kommt Auf zusatzliche Deformationselemente 
kann prinzipiell verzichtet werden. 

Der Biegetrager kann mittels hydraulischem Innenhoch- 
druck aus einem Rohr umgeformt sein. E>ie Innenhoch- 
5 dmckumformung bietet sich insbesondere bei komplizierte- 
ren Geometrieri des Biegetragers ah. Eine effizientere Alter- 
native zur Herstellung des einschaligen Biegetragers besteht 
in der Umformung des Rohrs mittels eines Prage- und Auf- 
weitvorgangs. 

10 Fiir die Herstellung eines erfindungsgemaBen StoBfan- 
gers ist nur eine geringe Bauteilanzahl erforderlich. Demzu- 
folge sind auch nur wenig Fiigeoperationen notwendig. Die 
Reduzierung der Bauteilanzahl fuhrt zudem zu einer erheb- 
licheh Gewichtseinsparung. Die hydroformtechnische Ferti- 

15 gung des Biegetragers ebenso wie die Zug-/Druckumfor- 
mung mittels Pragen und Aufweiten gewahrleistet eine pra- 
zise bauteilgerechte Gestaltung; bei hoher Rationalitat und 
Produktivitat. 

Grundsatzlich kann fur die Herstellung des Biegetragers 

20 ein nahtlos gezogenes oder geschweiBtes Rohr zum Einsatz 
kommen. Diese bestehen vorzugsweise aus StahLoder Alu- 
miniumwerkstoffen. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 2 sind die Deforma- 
tionsabschnitte jeweils mit einer Halterung zur Befestigung 
25 an den Langstragem versehen. In der Praxis kommen hier 
vorzugsweise sogenannte Langstragerplatten zum Einsatz, 
welche mittels einfacher Fiigeverbindungen, wie Loch- 
schweifiung, an den Deformationsabschnitten festgelegt 
sind. 

30 Dadurch, dass der Biegetrager zwischen den Halterungen 
konvex gekriimmt ist (Anspruch 3), wird das elastokineti- 
sche Verhalten des Biegetragers synergetisch untersttitzt 

Der Mittelabschnitt verlauft dann vom Kraftfahrzeug 
nach auBen hin leicht gekriimmt und gent endseitig stufen- 

35 los, gegebenenfalls leicht S-fbrmig gekriimmt, in die Defor- 
mationsabschnitte uber. Eingeleitete auBere Krafte werden 
federnd abgefangen, kompensiert und ohne Schadigungen 
in die Langstrager abgeleitet. 

Im Rahmen der Erfindung ist es auch denkbar, zusStzlich 

40 zwischen Deformationsabschnitt und Halterung ein Defor- 
mationselement einzugliedern, wie dies Anspruch 4 vor- . 
sieht Auf diese Weise ergibt sich eine Art Reihenschaltung 
von dampfiingswirksamen bzw. stpBabsorbierenden Bau- 
teilkomponenten. Eme solche Kombination fiihrt zu einer 

45 weiteren Steigerung des EnergieabsorptionsvermSgens und 
bietet sich insbesondere fur den Einsatz bei schweren Kraft- 
fahrzeugen an. 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 5 ist der Quer- 
schnitt in den Deformationsabschnitten stimseitig gerundet 

50 und riickseitig abgeflacht ausgebildet Diese Konfiguration 
ermoglicht einerseits eine einf ache jedoch hoch stabile Fest- 
legung der Halterungen an den ruckseitigeh Wandbereichen 
der Deformationsabschnitte und andererseits ein ausrei- 
chendes Elastizitatsverhalten in den Deformationsabschnitt 

55 ten. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 6 ist auch der Quer- 
schnitt im Mittelabschnitt riickseitig abgeflacht Dies unter- 
stiitzt das Steifigkeitsverhalten des Biegetragers. Stimseitig 
geht der Querschnitt mit gerundeten Wandabschnitten in die 

60 muldenformig ausgebildete Sicke iiben 

Zur weiteren Steigerung des Dampfungsverhaltens der 
Deformationsabschnitte kann es vorteilhaft sein, wenn der 
Querschnitt in den Deformationsabschnitten groBer ist als 
der Querschnitt im Mittelabschnitt (Anspruch 7). 

65 Eine belastungsspezifische Abstimmung der Biegesteifig- 
keit bei bauraumoptimiertem Querschnitt des Biegetragers 
erfolgt nach den Merkmalen des Anspruchs 8 dadurch, dass 
die Wanddicke im Mittelabschnitt groBer ist als die Wand- 
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dicke in den Deformations abschnitten. Vorteilhafterweise 
andert sich die Wanddicke kontinuierlich. Ein solches Profil 
kann aus Rohren erzeugt werden, welche aus partiell abge- 
walzten Platmen hergestellt worden sind. 

Eine andere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist in 
Anspruch 9 charakterisiert. Danach erfolgt eine Aussteifunglfc 
des Mittelabschnitts durch eine zusatzliche Vergiitung. Hier- 
durch ist die Biegesteifigkeit durch einen Harteprozess 
nochmals erhdht worden. Vorzugsweise kommt ein Rohr 
aus einern hochfesten Stahl mit zahen mechanischen Kenn- 
werten zum Einsatz. Der hieraus hergestellte Biegetrager 
wird dann mindestens partiell gehartet und weist in den ver- 
guteten Bereichen hochfeste mechanische Kennwerte auf 
Das Beiastungsverhalten des StoBfangers kann folglich 
durch eine entsprechende Gestaltung des Querschnitts des 
Biegetragers irn Mittelabschnitt und in den Deformationsab- 
schnitten und/oder durch eine entsprechende Wanddicken- 
gestaltung und/oder durch eine gezielt abgestimmte Vergii- 
tung auf unterschiedliche Kraftfahrzeugtypen unter Beriick- 

sichtigung von GroBe und Gewicht des Kraftfahrzeugs bei 

vorgegebenem Bauraum abgestimmt werden. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeich- 

nungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher be- 

schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in perspektivischer Darstellungsweise einen erfin- 25 

dungsgemaBen StoBfanger, 

Fig. 2 in vergroBerter Darstellungsweise einen vertikalen 

Querschnitt durch die Darstellung der Fig. 1 entlang der Li- 

nie n-H; 
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Wie die Fig. 1 ferner erkennen lasst, ist der Biegetrager 2 
zwischen den Langstragerplatten 11 konvex gekriimmt. Der 
Ubergang vom Mittelabschnitt 4 auf die Deformationsab- 
schnitte 5 erfolgt nahtlos und kontinuierlich, wobei die 
Sicke 6 in die Deformationsabschnitte 5 auslauft. In den De- 
formationsabschnitten 5 weist der Biegetrager 2 zu den End- 
bereichen 10 hin einen leicht S-f6rrnig gekrummten Kontur- 
verlaufauf. 

Anhand der Darstellung der Fig. 2 und 3 bzw. 4 erkennt 
man, dass der Querschnitt A D in den Deformationsabschnit- 
ten 5 groBer ist als der Querschnitt A M im Mittelabschnitt 4 
Die Belastungsrichtung bei einem Aufprall ist in den Fig. 
1 bis 3 durch den Pfeil P angedeutet. Die aus einem Aufprall 
resultierende kinetische Energie wird im Biegetrager 2 
durch das Zusammenwirken des biegesteifen Mittelab- 
schnitts 4 und der Deformationsabschnitte 5 in Verfor- 
mungsarbeit umgewandelt. Hierbei werden die Krafte vom 
Mittelabschnitt 4 fedemd aufgefangen und begrenzt nach- 
giebig im Zusammenwirken mit den Defonnationsabschnit- 
ten 5 kompensiert. Auf diese Weise werden plastische Ver- 
formungen an der Karosseriestruktur, insbesondere den 
Langstragern, vermieden. 

Anhand der Fig. 5 ist em StoBfanger 1' mit einem Biege- 
trager 2' erlautert, dessen Biegesteifigkeit im Mittelabschnitt 
4 ztfsatzlich erhdht ist. Ansonsten entspricht die Quer- 
schmttsgeometrie und der Konturverlauf dem StoBfanger 1 
so dass einander entsprechende Bauteile die gleichen Be- 
zugszeichen tragen. 



Fig. 3 in vapoC^ D m «U™ 8s wcb^„«„ venik^n 30 kJS'in^SSto llSS^T ^"^^ f 



me HE-ni; 

Fig. 4 in vergroBerter Darstellungsweise einen vertikalen 
Querschnitt durch die Darstellung der Fig. 1 entlang der Li- 
nielV-IV; 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform eines StoBfangers 
und 

Fig. 6 die Ausfuhrungsform eines StoBfangers mit zusatz- 
lichen Deformationselementen. 
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mit einem quer zu den hier nicht dargestellten Langstragern 
des Kraftfahrzeugs festlegbaren Biegetrager 2. Der Biege- 
trager 2 besteht aus einem mittels hydraulischem Innen- 
hochdruck umgeformten oder einem gepragten und endsei- 
tig aufgeweiteten Rohr 3 und weist einen biegesteifen Mit- 
telabschnitt 4 mit endseitigen Deformationsabschnitten 5 
auf. In der Langserstreckung des Mittelabschnitts 4 verlauft 
eine Sicke 6, die auf der einem Kraftfahrzeug abgewandten 
Stirnseite 7 des StoBfangers 1 angeordnet ist 



2 erfolgen. Hierbei ist die Wanddicke Sj im Mittelabschnitt 
4 jgroBer als me Wanddicke S 2 in den Deformationsab- 
schnitten 5'. Der Ubergang von der Wanddicke S 2 auf die 
Wanddicke Si erfolgt naht- bzw. stufenlos. 

Eine zweite Alternative sieht vor, die Biegesteifigkeit im 
Mittelabschnitt 15 mindestens in dem der Sicke 6 gegen- 
uberliegenden Wandbereich 13 durch einen zusatzlichen 
Vergutungsschritt zu erhohen. Dies erfolgt durch eine oar- 



rechte Abstimmung der Biegesteifigkeit im Mittelabschnitt 

bei bauraumoptimierten Profilquerschnitten. 
. Wie die Fig. 2 im Querschnitt A M erkennen lasst, weist 

der Mittelabschnitt 4 eine der Sicke 6 gegentiberliegende 

abgeflachte Riickseite S auf. Stirnseitig geht die Kontur mit 

gerundeten Wandabschnitten 9 bzw. 9' in die muldenformie 

ausgebildete Sicke 6 ttber. 

Der Querschnitt A D in den Deformationsabschnitten 5 

(siehe Fig. 3) ist ebenfalls riickseitig abgeflacht, stirnseitig 
jedoch gleichfbrmig gerundet. 

Ia den Endbereichen 10 der Deformationsabschnitte 5 
sind Langstragerplatten 11 als Halterungen festgelegt (siehe 
hierzu auch Fig. 4). Die Langstragerplatten 11 dienen zur 
Anbindung des StoBfangers 1 an die Langstrager des Kraft- 
fahrzeugs. Die Befestigung der Langstragerplatten U an den 
flachen Riickseiten 12 in den Endbereichen 10 der Deforma- 
tionsabschnitte 5 erfolgt mittels LochschweiBune (Loch- 
schweiBstellen LS). 



In der Fig, 6 ist ein StoBfanger 1" dargestellt, dessen Bie- 
getrager 2" wiederum gleichartig aufgebaut ist zu den zuvor 
beschriebenen. Zwischen den Deformationsabschnitten 5" 
und den Langstragerplatten 11 sind zussitzliche Deformati- 
45 onselemente 14 eingegliedert. Da im Biegetrager 2" bereits 
der GroBteil einer einwirkenden Kraft aufgenommen und 
umgewandelt wird, konnen die Deformationselemente 14 
vergleichsweise einfach aufgebaut sein. Ein Deformations- 
element 14 ist vorzugsweise durch ein kastenffcrmiges in 



Die Kontur des Biegetragers 2 bewirkt eine bauteilge- 50 Z^^^lT^Z^t^Z^ 
chte AbsUmmune der Bieeesteifigkeit im M^tPi^c^»;« m k»!L» n: t ul eine sogenannte Crash-Box 
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gebildet. Dieses ist schweiBtechnisch mit dem Deformati- 
onsabschmtt 5" und der Langstragerplatte 11 verbunden 

Die zusatzHche Einghederung von Deformationselemen- 
ten 14 mhrt zu einer weiteren Steigerurig des Energieabsorp- 
tionsvermogens des StoBfangers 1". 



Bezugszeichenaufstellung 
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1 StoBfanger 
T StoBfanger 
1" StoBfanger 

2 Biegetrager 
2' Biegetrager 
2" Biegetrager 

3 Rohr 

4 Mittelabschnitt 
4* Mittelabschnitt 
4" Mittelabschnitt 



5 Deformationsabschnitt 
5' Deformationsabschnitt 
5" Deformationsabschnitt 

6 Sicke 
7Stimseite 

8 Wandabschnitt 

9 Wandabschnitt 
9' Wandabschnitt 

10 Endbereich v. 5 

11 Langstragerplatte 

12 Ruckseite v. 5 

13 Wandbereich 

14 Deformationselement 
ISProfil 

Am Querschnitt v. 4 
Ad Querschnitt v. 5 
LS LpchschweiBstelle 
P Belastungsrichtung 
S! Wanddicke v. 4' 
S 2 Wanddicke v. 5' 

^ Patentanspriichb 

1 . Stofifanger fur ein Kraftfahrzeug mit einem quer zu 
den Langstragem des Kraftfahrzeugs festlegbaren Bie- 25 
getrager, dadtirch gekennzeichnet, dass der Biegetra- 
ger (2, 2\ 2") durch ein umgeformtes Rohr (3) gebildet 

ist mit einem biegesteifen Mittelabschnitt (4, 4\ 4") und 
endseitigen Deforrnationsabschnitten (5, 5 r , 5"), wobei 
der Mittelabschnitt (4, 47 4") eine in seiner Langser- 30 
streckung verlaufende Sicke (6) aufweist, die auf der 
dem Kraftfahrzeug abgewandten Stirnseite (7) ange- 
ordnet ist 

2. Stofifanger nach Anspruch 1, da4urch gekennzeich- 
net, dass die Deformationsabschnitte (5, 5\ 5") mit ei- 35 
ner Halterung (1) zur Befestigung an den Langstragem 
versehensind. 

3. Stofifanger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Biegetrager (2, 2\ 2") zwischen den Halte- 
rungen (U) konvex gekriimmt ist 40 

4. Stofifanger nach Anspruch 2 oder 3, dadurqh ge- 
kennzeichnet, dass zwischen Deformationsabschnitt 
(5") und Halterung (11) ein Deformationselement (14) 
eingegliedert ist 

5. Stofifanger nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass der Querschnitt (Ad) in 
den Deformatipnsabschnitten (5, S\ S") stirnseitig ge- 
rundet und rUckseitig abgeflacht ausgebildet ist 

6. Stofifanger nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Querschnitt (Am) im 50 
Mittelabschnitt (4, 4\ 4") riickseitig abgeflacht ist und 
stirnseitig mit gerundeten Wandabschnitten (8, 9) in die 
muldenformig ausgebildete Sicke (6) ubergeht 

7. Stofifanger nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Querschnitt (A D ) in 55 
den Deforrnationsabschnitten (5, 5', 5") groBer ist als 
der Querschnitt (Am) im Mittelabschnitt (4, 4', 4"). 

8. Stofifanger nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Wanddicke (SO im 
Mittelabschnitt (4*) grofier ist als die Wanddicke (Sz) in 60 
den Deforrnationsabschnitten (5'). 

9. Stofifanger nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Mittelabschnitt (40 zu- 
satzlich gehartet ist " r * -r-w-- - 

— — ' , 65 
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